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Zadání: 

Pro graf G=<H,U> reprezentovaný maticí sousednosti navrhněte takovou 

realizaci Jarníkova-Primova algoritmu, která bude mít asymptotickou časovou 

složitost O(|U|2).

Teorie:

Matice sousednosti: Nechť G=<H,U,d> je neorientovaný graf s množinou uzlů U={u1,u2,...,un}. Maticí sousednosti grafu G nazýváme čtvercovou matici V=[vik] řádu n, jejíž prvky jsou celá čísla daná vztahem vik=|d2([ui,uk])|.

Jarníkův-Primův algoritmus: Do fronty ulo všechny uzly a urči jim nekonečnou vzdálenost od podstromu. Pouze kořen nemá předchůdce. Dokud není fronta uzlů nepatřících do podstromu prázdná, vyber nejbližší uzel a sousedům z fronty zkus, zda nemají blíže k vybranému uzlu. Pokud ano, zadej jim jako předchůdce tento uzel a menší vzdálenost.

Řešení: 

JP-MST (G,m,r)
for každý uzel u  



Pro každý uzel nastav nekonečnou

do d[u] := max



vzdálenost od podstromu.
d[r] := 0; p[r] := nil



Pouze kořen nemá předchůdce a je již v podstromu.

while r != nil do




Dokud je uzel k přehodnocení:

r2 := nil; minimum := max

for každý uzel u do



Pro každý uzel,

if d[u] > 0 



který ještě není v podstromu

then if m[r,u] < d[u]  


a má nyní k podstromu blíže než dosud

then
d[u] := m[r,u]

nastavíme menší vzdálenost k podstromu.

  if d[u] < minimum 

Jestliže je tato vzdálenost kratší než dosud nalezená,

then
minimum := d[u]

nastav jako nalezenou tuto menší vzdálenost

r2 := u


a nastav příští přidávaný uzel.

p[r2] := r




Nastav předchůdce nově vkládaného uzlu.

r := r2




Právě přidaný uzel nastav pro přehodnocování

d[r] := 0




a zapiš, že je již v podstromu.

Asymptotická časová složitost: 

Vlastní tělo algoritmu má dva cykly. Oba (vnitřní i vnější) se provádějí ukrát. Asymptotická časová složitost je tedy skutečně zadaných O(|U|2).
Závěr: 

Z počátku jsem si myslel, že hledaný algoritmus bude poměrně složitý (a proto jsem jeho hledání nechal na poslední chvíli), ale právě při použití matice sousednosti, vypadá algoritmus Jarník-Prim krásně jednoduše a přehledně.

